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Abstract of EP0786263 

A mist unit, especially for use for inhalation 
therapy, comprises: (a) a mist chamber (1) where 
a liquid mist in generated using a nozzle (3) an 
opening for the release of the mist; and (b) a 
chimney section (5) which extends into the mist 
generating chamber. The mist chamber is divided 
into primary (1a) and secondary (1b) sections, 
and an impact section (6a) is located inside. At 
least one impact surface (7) is located on the 
guide section side of the contact sections, and on 
the opening side. The surface is prependicular to 
the impact section (6a). 



Fig.t 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&roX=EP0786263&F=0&QPN=EP0786... 11/09/2006 



(19) 



J 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

30.07.1997 Patentblatt 1997/31 

(21) Anmeldenummer: 97100520.2 

(22) Anmeldetag: 15.01.1997 



EuropaJsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeendes brevets (11) EP 0 786 263 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lnt.CI. 6 :A61M 11/06 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Knoch, Martin, Dr. 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU NIC 


82335 Berg (DE) 


NLPTSE 


• Waldner, Robert 




86971 Pelting (DE) 


(30) Prioritat: 25.01.1996 DE 19602628 




(74) Vertreter: Zangs, Rainer E., Dipl.-lng. et al 


(71) AnmeWer: PAUL RITZAU PARI-WERKGmbH 


Hoffmann, Eltle & Partner 


D-82319Starnberg(DE) 


Arabellastrasse 4/VIII 


(72) Erfinder: 


81925 Munchen (DE) 


• Wunderlich, Erik 




82205 Gilching (DE) 





CM 
< 

CO 
CD 
CM 

CO 
CO 

I s - 
o 

Q. 
LU 



(54) Vemebler 

(57) Die Erfindung betrifft einen Vernebler mit einer 
in einem Verneblungsraum angeordneten DOse 3 und 
einen in den Verneblungsraum ragenden Zuluftkamin 5. 
Der Vernebelungraum wird von einem Vernebelungs- 
raumteiler in zwei Teile unterteilt, so daB sich ausge- 
hend von der Duse eine Aerosolstromung von dem 
einen in den anderen Teil einstellt. ErfindungsgemaB 
sind zusatzliche Prallflachen 7 und 8 in unmittelbarer 
Nahe zur DOse vorgesehen, die dafiir sorgen, daB nur 
Weinste FIQssigkeitstropfchen in den oberen Bereich 
des Vernebelungsraumes gelangen und dem Patienten 
zur Therapie dargeboten werden. 



Fig.1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Vernebler, insbeson- 
dere zur Anwendung in der Inhalationstherapie, mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Ein derartiger Vernebler ist bekannt aus EP-A-0 
540 775. Der bei diesem Vernebler erstmals beschrie- 
bene Verneblungsraumteiler besitzt zwei Abschnitte, 
von denen der Prallabschnitt verhindert, daft FIQssig- 
keitstrOpfchen direkt von der Verneblerduse zur Entnah- 
meOffnung des Vernebelungsraumes gelangen. An 
dem Prallabschnitt schlagen sich FlQssigkeitstrOpfchen 
nieder und werden in den Flussigkeitsvorrat zurGckge- 
fuhrt. Der Leitabschnitt des Verneblungsraumteilers 
bewirkt eine Veriangerung des StrOmungsweges des 
Flussigkeitsnebels bei der Entnahme und sorgt so fur 
eine Homogenisierung und Abtrocknung des Flussig- 
keitsnebels. 

Mit dem bekannten Vernebler kOnnen Aerosole von 
sehr hoher Qualitat erzeugt werden. Wegen des Ver- 
neblungsraumteilers existieren bei dem bekannten Ver- 
nebler aber Bereiche, in denen sich FlQssigkeits- 
trOpfchen niederschlagen, die nicht in den Flussigkeits- 
vorrat zuruckgefuhrt werden. Die Menge der Flussig- 
kert, die in Form eines Flussigkeitsnebels Oder Aerosols 
entnommen werden kann, istdaher im Verhaitnis zu der 
Menge, die dazu in den Vernebler eingebracht werden 
muB, nur unvollstandig ausgeschOpft. Mit anderen Wor- 
ten, die Ausbeute an entnehmbarem Medikamentenae- 
rosol ist Wein. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den bekannten Ver- 
nebler so weiterzubilden, daB die Ausbeute gesteigert 
ist. 

GelOst wird diese Aufgabe durch einen Vernebler 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen genauer beschrieben, in denen zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 

dungsgemaBen Verneblers mit inte- 
grierter Zerstauberduse; 

Fig. 2A bis 2C einen Bestandteil des Verneblers aus 
Fig. 1 in unterschiedlichen Ansichten; 
und 

Fig. 3Abis3E verschiedene Ausgestaltungen der 
Prallfiachen. 

Der in Fig. 1 gezeigte Vernebler besitzt einen zylin- 
drischen Verneblungsraum 1, der nach unten durch 
einen FIQssigkeitssammelbereich 2 abgeschlossen ist, 
in den der FIQssigkeitsvorrat eingefOllt wird. Mit Hilfe 
einer Zerstauberduse 3, die mittig in dem zylindrischen 
Verneblungsraum 1 angeordnet ist, wird der FIQssig- 



keitsvorrat aus dem FIQssigkeitssammelbereich 2 zer- 
stdubt und auf diese Weise im Bereich der 
DusenOffnungen 3a ein FIQssigkeitsnebel erzeugt, der 
sich im Verneblungsraum 1 ausbreitet. Der FIQssigkeits- 

5 nebel wird Qber einen Ansaugstutzen 4 von einem Pati- 
enten dem Vernebler entnommen. Der Ansaugstutzen 4 
mQndet in eine Offnung 4a des Verneblungsraumes 1 . 
Urn die fur die Entnahme des Aerosols erforderliche 
Atemluftmenge zur VerfQgung zu stellen, ist mittig im 

10 Verneblungsraum ein zylindrischer Zuluftkamin 5 vorge- 
sehen, durch den Umgebungsluft in den Verneblungs- 
raum 1 gefuhrt wird. Das untere, in den 
Verneblungsraum ragende Ende des Zuluftkamins 5 
liegt in der Ndhe der DQsenOffnungen 3a der Zerstau- 

15 berduse 3. 

Der in Fig. 1 gezeigte Vernebler besitzt einen Ver- 
neblungsraumteiler 6, der den Verneblungsraum 1 in 
zwei Teile 1a und 1b unterteilt Der Verneblungsraum- 
teiler 6 besteht aus einem Prallabschnitt 6a und Leitab- 

20 schnitten 6b, von denen in der Ansicht der Fig.1 nur 
einer erkennbar ist. Der Prallabschnitt 6a ist am unteren 
Ende des Zuluftkamins 5 urn diesen herum angeordnet 
und IdBt auf der der Offnung 4a abgewandten Seite des 
Zuluftkamins 5 eine DurchtrittsOffnung 6c fur den Flus- 

25 sigkeitsnebel frei. Die Leitabschnitte 6b erstrecken sich 
in Langsrichtung des Zuluftkamins und von der AuBen- 
wand des Zuluftkamins 5 bis zur Innenwand des Ver- 
neblungsraumes 1. Ebenso erstreckt sich der 
Prallabschnitt 6a vom Zuluftkamin 5 bis zur Innenwand 

30 des Verneblungsraumes 1 . 

ErfindungsgemaB besitzt der Vernebler aus Fig. 1 
zumindest eine im wesentlichen ebene Prallfiache 7, 
die auf der den Leitabschnitten 6b abgewandten Seite 
des Prallabschnitts 6a des Verneblungsraumteilers 6 

35 angeordnet ist und die sich im wesentlichen senkrecht 
zum prallabschnitt 6a erstreckt. Die Prallfiache 7 reicht 
an den beiden zum Prallabschnitt 6a senkrecht verlau- 
fenden Kanten bis an die Innenwand des Verneblungs- 
raumes 1. Wie in Fig. 1 gezeigt, liegt die Prallfiache 7 

40 auf der Seite der Zerstauberduse, die der Offnung 6c 
des Prallabschnitts 6a zugewandt ist. 

Durch die Prallfiache 7 wird erreicht, daB zu groBe 
FlQssigkeitstrOpfchen sich sofort auf der Oberfiache der 
Prallfiache 7 niederschlagen und in den Flussigkeits- 

45 sammelbereich 2 zuruckgefuhrt werden, bevor sie noch 
durch die DurchtrittsOffnung 6c des Prallabschnitts 6a in 
den oberen Bereich des Verneblungsraumes 1 gelan- 
gen kOnnen. Auf diese Weise wird ein Niederschlagen 
der zu groBen FlQssigkeitstrOpfchen im oberen Bereich 

so des Verneblungsraumes 1 verhindert, von wo die FIQs- 
sigkeit bislang nicht mehr in den FIQssigkeitssammelbe- 
reich 2 zurQckgelangen konnte. Die Ausbeute an 
entnehmbarem FIQssigkeitsnebel Oder Aerosol istsomit 
erhOht, da die sich niederschlagende und nicht in den 

55 Sammelbereich 2 zuruckgefuhrte Menge der Flussig- 
keit reduziert ist. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Vernebler ist eine 
zweite Prallfiache 8 auf der der Prallfiache 7 gegen- 
uberliegenden Seite der ZerstauberdQse 3 angeordnet. 
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Die Oberfiache der Prallfiache 8 liegt naher an den 
DusenOffnungen 3a der ZerstauberdQse 3 als die Ober- 
fiache des Prallabschnitts 6a. Durch die Anordnung der 
zweiten Prallfiache 8 wird das Niederschlagen und 
ZurGckfuhren groBer Flussigkeitstrfipfchen unmrtteibar 5 
nach der Erzeugung durch die ZerstduberdQse 3 weiter 
unterstutzt. 

Die erfindungsgemaBen Prallfiachen sorgen dafur, 
daG nur so Heine Flussigkeitstrfipfchen in den oberen 
Bereich des Verneblers 1 gelangen, daB diese sich bei 10 
der sich einstellenden FIQssigkeitsnebel/Luft-StrGmung 
kaum noch an der Innenwand des Verneblungsraumes 
1 niederschlagen. Die sich zu beiden Seiten der Duse 
ausbreitenden Aerosolstrahlen werden durch die Prall- 
fiachen 7 und 8 auf der gesamten zur Verfugung ste- is 
henden Ausbreitungsiange gefuhrt und so ein 
ausreichender Raum zur Mischung des Primdraerosols 
mrt der durch den Zuluftkamin 5 eintretenden Zuluft 
gebildet. Dadurch ist sichergestellt, daB die abgege- 
bene Aerosolrate nicht durch Abscheidung feiner Trflpf- 20 
chen unnOtig reduziert wird. 

Die Fig. 2A bis 2C zeigen die erfindungsgemaBen 
Prallfiachen in unterschiedlichen Ansichten. Dabei ent- 
spricht Fig. 2A der Ansicht der Prallfiachen in Fig. 1 . Auf 
beiden Seiten der ZerstauberdQse ist eine Praltfiache 7 25 
bzw. 8 angeordnet und erstreckt sich vom Prallabschnitt 
6a senkrecht zur ZerstauberdQse 3 hin. Auf der gegen- 
uberliegenden Seite des Prallabschnitts 6a ist einer der 
beiden Leitabschnitte 6b des Verneblungsraumteilers 6 
dargestellt. Der Leitabschnitt 6b veriauft in Richtung der 30 
Ldngsachse des Zuluftkamins 5. In Fig. 2B ist eine 
Ansicht in Richtung der Pfeile D in Fig. 2A gezeigt. In 
dieser Ansicht sind beide Leitabschnitte 6b am Zuluftka- 
min 5 erkennbar, die sich bis zum Prallabschnitt 6a 
erstrecken und gemeinsam mit diesem den Verneb- 35 
lungsraumteiler 6 bilden. Auf der den Leitabschnrtten 6b 
gegenuberliegenden Seite des Prallabschnitts 6a ist die 
Prallfldche 7 sichtbar, die sich von der Oberfiache des 
Prallabschnitts 6a zur ZerstauberdQse 3 hin erstreckt. 
Aus Fig. 2B ist ferner entnehmbar, daB in einer vorteil- 40 
haften Ausgestaltung die Prallfldche 7 an der dem Prall- 
abschnitt 6a abgewandten Kante eine Ausnehmung 7a 
besitzt, die in der Ansicht der Fig. 2B einen Blick auf die 
dahinter liegende Prallfiache 8 des Ausfuhrungsbei- 
spiels freigibt. Durch die Ausnehmung 7a besteht die 45 
MOglichkeit der Anpassung der Wirkung der Prallfiache 
7 an die Betriebsparameter des Verneblers. Demge- 
genuber ist die Prallfiache 8 bei dem hier beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel rechteckig, wie sich aus der 
Ansicht in Fig. 2C ergibt. In jedem Fall grenzen die Prall- so 
f lachen 7 und 8 an den beiden schmalen Kanten an die 
Innenwand des Verneblerraumes 1. 

In den Fig. 3A bis 3F sind unterschiedliche Gestal- 
tungen der vom Prallabschnitt 6a abgewandten Kante 
der Prallfiache 7 dargestellt Im einfachsten Fall handeft ss 
es sich, wie in Fig. 3A gezeigt, urn eine gerade Kante. 
Fig. 3B zeigt eine kreisfOrmig gebogene, hervorsprin- 
gende Kante, Fig. 3C eine kreisbogenfOrmige Ausneh- 2. 
mung. Fig. 3D zeigt eine rechteckige Aussparung; 



durch Abschragung der Schmalseiten der Aussparung 
gelangt man zur Ausgestaltung gem. Fig. 3E. 

PaterrtansprQche 

1. Vernebler insbesondere zur Anwendung in der 
Inhalationstherapie mit 

- einem Verneblungsraum (1), in dem mit Hilfe 
einer ZerstauberdQse (3) ein Flussigkeitsnebel 
erzeugt wird und der eine Offnung (4a) for die 
Entnahme des FIQssigkeitsnebels aufweist, 

- einem Zuluftkamin (5), der sich in den Verneb- 
lungsraum (1) hinein erstreckt, und 

- einem Verneblungsraumteiler (6), 

der in dem Verneblungsraum (1) derart 
angeordnet ist, daB der Verneblungsraum 
in einen ersten Teil (1a) und einen zweiten 
Teil (1b) unterteilt ist, so daB die sich im 
Verneblungsraum einstellende FIQssigkeit- 
nebel/Luft-StrOmung bei der Entnahme 
des FIQssigkeitsnebels von dem zweiten 
Teil (1b) in den ersten Teil (1a) veriauft, 
und 

- der einen Prallabschnitt (6a) umfaBt, der 
im kQrzesten Weg zwischen der Offnung 
(4a) des Verneblungsraumes (1) und dem 
Ort des Erzeugens des FIQssigkeitsnebels 
urn den Zuluftkamin (5) herum angeordnet 
ist, so daB sich der Prallabschnitt (6a) im 
wesentlichen senkrecht zur Langsachse 
des Zuluftkamins (5) erstreckt, und der 
eine DurchtrittsOffnung (6c) fQr die Flussig- 
keitsnebel/Luft-Str6mung aufweist, 
und 

- der Leitabschnitte (6b) umfaBt, die sich 
beginnend am Prallabschnitt (6a) im 
wesentlichen in Richtung der Langsachse 
des Verneblungsraumes (1) zur Entnah- 
meflffnung (4a) und von dem Zuluftkamin 
(5) zur Innenwand des Verneblungsrau- 
mes (1) erstrecken, 

gekennzelchnet durch 

- zumindest eine Prallfiache (7), 

- die auf der den Leitabschnitten (6b) 
abgewandten Seite des Prallabschnitts 
(6a) des Verneblungsraumteilers (6) und 
auf der der DurchtrittsOffnung (6c) des 
Prallabschnitts (6a) zugewandten Seite 
der ZerstauberdQse (3) angeordnet ist, 
und 

- die sich im wesentlichen senkrecht zum 
Prallabschnitt (6a) erstreckt. 

Vernebler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine weitere Prallfiache (8) auf der den 
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Leitabschnitten (6b) abgewandten Seite des Prall- 
abschnitts (6a) des Verneblungsraumteilers (6) und 
auf der der DurchtrrttsSffnung (6c) des Prallab- 
schnitts (6a) abgewandten Seite der Zerstauber- 
duse (3) angeordnet ist und sich im wesentiichen 5 
senkrecht zum Prallabschnitt (6a) erstreckt. 

3. Vernebler nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eine der Prallfia- 
chen (7, 8) eine rechteckige Grundform aufweist. 10 

4. Vernebler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zum Prallabschnitt (6a) senkrecht ver- 
laufenden Kanten der Prallfiachen (7, 8) bis an die 
Innenwand des Verneblungsraumes (1) heranrei- 15 
chen. 

5. Vernebler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Prallab- 
schnitt (6a) abgewandte Kante zumindest des 20 
einen Prallabschnitts (7) eine kreisbogenfGrmige 
Oder rechteckige Ausnehmung aufweist. 

6. Vernebler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Prallab- 25 
schnitt (6a) abgewandte Kante zumindest des 
einen Prallabschnitts (7) eine rechteckige Ausneh- 
mung (7a) mit abgeschrdgten Schmalseiten auf- 
weist. 

30 

7. Vernebler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Prallab- 
schnitt (6a) abgewandte Kante zumindest des 
einen Prallabschnitts (7) kreisbogenformig hervor- 
springt. 35 
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Fig. 2 B 
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